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1. St Ottilien — Glacier Retreat — Terminal Moraine

Overview Quarternary south of Munich
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Abb. 2. Die Morinengebiete des Isar-, Lech- und Illervorlandgletschers. Aus: EBers 1957: 62,
Abb. 39 (nach Penck & Brockxer 1901/09: 177, Fig. 37).



Nordliche Kalkalpen (Oberostalpin)

Losensteiner Schichten, Branderfleckschichten, Lechtaler Kreideschiefer
Ton-, Schiuff-, Mergel- u. Sandstein, Konglomerat, Breccie (2.T. Megabreccie)

‘% ﬁ' Altteriar des Beckens von Reichenhall
- i Mergel- u. Sandstein, Konglomerat, Breccie, Kalkstein
I l Gosau
| Mergel- u. Breccie (2T, Kalkstein
|

Schrambachschichten, RoBfeldschichten, Tannheimer Schichten
Kalkstein, Ton-, Schiuft-, Mergel- . Sandstein, Konglomerat, Breccie

*E Liasbasiskalk bis Ammergauer Schichten
s 3! Kalkstein, 2.T. knollig-flaserig, 2.T. kieselig, Mergelstein, Radiolarit,
lokal Konglomerat u. Breccie

g: Hallstatter Kalk, Potschenkalk, Pedataschichten
Kalkstein, 2.T. homsteinfahrend, bereichsweise Dolomitstein

Kreide
Unter-
kreide

Oberratalk Kalkstein, lokal Dolomitstein
= Kossener Schichten Mergel- u. Kalkstein, lokal Ton- u. Schiuftstein
Zlambachmergel  Kalk- u. Mergelstein
| Dachsteinkalk
Kalkstein, bereichsweise Dolomitstein

Plattenkalk

; Kalk- u. Dolomitstein, lokal Mergelstein

Hauptdolomit, éstlich der Saalach auch karnisch-norischer
Dolomit und Dachsteindolomit

| Dolomitstein, lokal Ton- u. Schiuffstein, Bitumenmergel, Konglomerat, Breccie, Kalkstein

5 l Raibler Schichten bis Carditaschichten
Ton-, Schiuff-, Merge!- u. Kalk- u. Gips

Aribergschichten
Kalk-, Dolomit- u. Mergelstein, bei Lech basische Vulkanite und Tuffe

Trias

Wettersteindolomit
Dolomitstein, lokal Kalkstein

Wettersteinkalk
Kalkstein (lokal mit Blei-Zink-Erzen), bereichsweise Dolomitstein

Ladin-Karn

Partnachschichten
Ton-, Schiuff-, Mergel- u. Kalkstein

I Alpiner Muschelkalk (Virgloriakalk bis Reiflinger Kalk)
Kalkstein, 2.T. fihrend, lokal [ Tutt u. Tuffit

g Reichenhaller Schichten, im E mit Gutensteiner Schichten
Kalk- u. Dolomitstein, Rauhwacke, Breccie

g.[ Werfener Schichten Ton-, Schiuff- u. Sandstein, im oberen Abschnitt Kakstein
L Buntsandstein Ton-, Schiuff- u. Sandstein,
" E— [ Alpiner Verrucano bis Mitterberger Schichten | .T. Konglomerat bis Breccie
ig E Haselgebirge

R Ayt Gips, Steinsalz,Ton- . Dolomitstein

Changed from GK500, Bayrisches Geologisches Landesamt (eds), Miinchen, 1996



Oberaubecken: Langsschnitt Loisachgletscher im Pleniglazial
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Maximale Ausdehnung und Riickzug des Isar-Loisachgletschers
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Abb. 4. Die weiteste Ausdehnung des Isar-Loisach-Gletschers und sein stufenweiser Riickzug aus
dem Alpenvorland. Der iiufiere Endmorinenwall (= Haupt-Randlage) bildet noch einen relativ gut
zusammenhingenden Girlandenbogen um die Gletscherloben. Dies gilt auch fiir die 1. Riickzugs-
phase, den inneren Jungmorinenwall von St. Ottilien-Ebenhausen (griin markiert). Schwierig wird
dann die Verkniipfung der weiteren Riickzugsmorinenwille, da sie nur am Nordende um die
Zungenbecken eng gestaffelt sind und nach Siiden auseinanderstreben. Bei peripheren Schmelzwas-
serabflufirinnen entlang des Eises wurde streckenweise tiberhaupt kein Morinenwall ausgebildet.
Der Ubersichtlichkeit halber wurde nur ein Teil der Morinenwille dieser 2. verwirrend ausgebil-
deten Riickzugsphase dargestellt (im Gegensatz zur Karte von RoTtHPLETZ). Der wahrscheinliche
Verlauf des Wessobrunner Stadiums ist rot markiert. Stirker nach Siiden abgesetzt liegt die
3. Riickzugsphase von Weilheim (blau); da der Geschiebenachschub fehlt, sind nur noch kleine
unzusammenhingende Morinenwille aufgeschiittet worden, deren Verbindung daher unsicher ist.
Eingetragen sind die namengebenden Orte der einzelnen Riickzugsstadien.

Phasen Ammersee-Lobus Starnberger-See- Wolfratshausener
(Wiirmsee-)Lobus Lobus

Auferste Randlage  Piirgen-Stoffen Neufahrn bei Schiftlarn -

Haupt-Randlage Reichling-Schoffelding  Karlsburg-Hanfeld Hohenschiftlarn

1. Riickzugsphase St. Ottilien-Hofstetten Leutstetten-Socking Ebenhausen

2. Riickzugsphase ~ Wessobrunn Miinsing-Starnberg Icking

3. Riickzugsphase Weilheim (TroLL’s Eurach Schonrain

» Ammersee-Stadiume«)
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Vor 20000 Jahren:
Wiirm-Hochglazial

Abb. 8. Wiirm-Hochglazial (vor etwa 20000 Jahren). Das Alpenvorland ist fast bis Fiirstenfeld-
bruck (35 kit udrdlich des unteren Bildrandes) vergletschert. In den Alpen schauen nur noch die
héchsten Gipfel aus dem Eis heraus (an der Zugspitze reicht der Gletscher bis in eine 11dhe von
1900 m NN). Aus dem Loisach-, Armer- und Lechtal stofien jeweils eigene Gletscher vor, die sich
im Vorland zu einem Eiskuchen vereinigen. Dabei wird der Ammer-Gletscher zwischen dem
Loisach- und Lech-Gletscher an seiner Aushreitung gehindert. An Erhebungen unter dem Eis
zerbricht der Gletscher, es bilden sich tiefe Gletscherspalten. Der Peiflenberg (vechis nnten) hat
(nach [exz 1993c) wahrscheinlich noch aus demt Eis herausgeschaut, — Nach Friomans 1995.
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Vor 17000 Jahren:
Pollinger Halt

Abb. 10. Polfinger Halt (vor etwa 17000 [ahren). Die Gletscherstirn liegt am Molasseriegel
Guggenberg-Westerleiten und iiberwindet diesen mur noch im Bereich des spiteren Ammer-Dusch-
bruchs. Dabei werden die Morinenwille siidwestlich Polling abgelagert. Die Schmelzwisser fliefen
in breiter Front nach Norden in den Ammersee, der sein stidliches Ufer etwa bei Weilheim hat. Im
Ampmersee liegt noch weit verbreitet Toteis. Unter dem Gletscher gibt es einen miichtigen Gletscher-
bach, der den Durchbruch durch die Molasse anlegt, den spiter die Ammer benutzt. Ein weiterer
Schmelzwasserabfiuf erfolgt durch die Pforte zwischen Guggenberg und Peifenberg; hier fliefen
Schmelzwisser des Ammer-Gletschers durch. Dies ist der Zustand, bei dem die »Ammer bei
Peifienberge die Molasse nach Norden durchbricht. Das Gewissernetz zu dieser Zeit ist sehr viel
shirker ausgepriigt als hewte: Die Flilsse und Biiche sind verwildert, mit sehr vielen Armen, die sich
trennen und wieder vereinigen und auch hiufig ihren Lauf dndern. Da der Boden gefroren ist, kawn
kein Wasser versickern, es fliefit oberfliichig ab, so daR heute trockene oder fast trockene Taler von
einem umfangreichen Gewdssernetz durchflossen sind (z.B. das Rottal oder das Angerbachial). -
Nach Fecomany 1995.

Die Landschaft heute

Abb. 12. Die Landschaft heute. Die Voralpenlandschiaft ist gegliedert durch die streng von Westen
nach Osten verlaufenden Molasseriegel. Diese bestehen aus Kalksandstein wid Kongloneraten und
haben daher als hartes Gestein die glaziale Crosion iiberstanden. Dazwischen liegen die Ablagerun-
gen der letzten Fiszeit und aus der Zeit danach (dem Holoziin). Aus der leizen Eiszeit sind hier va.
der Murnawer Schotter und die Pndiorinen zu nennen. Der Murnauer Schotter, der etwa das linke
Drittel der Abbildung einnimmd, ist an der Oberfliche von einigen Melern Grundmorine bedeckt.
Die Endmorinen zeigen sich als mehr oder weniger flache Wiille mit einer unregelmifigen Ober-
fliiche. Seit dem Riickzug der Gletscher haben sich Flufablagerungen (va. der Ammer), Schwemm-
kegel (2.B. der Eyach) und Moore gebildet, die weitflichig das Gelinde zwischen den Molasseriegeln
bedecken. Ursache hierfiir ist die unter dem Moor liegende wasserstauende Grundmorine oder
Seeton. — Nach Ferosany 1995.




2. Ammersee — Late Glacial Landscape and Lake Formation

Endmoranenstaffel am Ammersee
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Abb. 16. Die schmale Gletscherzunge
nimmt nun im Norden nur noch etwa
das Gebiet des heutigen Ammersees
ein. Der Worthsee liegt schon vom Eis-
rand weit entfernt, der Pilsensee mit
Toteismassen direkt an ihm. Die nun
voll ausgebildete Windach miindet bei
Eching mit einem Flufdelta in den eis-
randnahen Stausee im Amperbecken
mit Toteis. Die Eintiefung des Amper-
Durchbruchs bei Grafrath ist abge-
schlossen (Bucher Phase von Kunz). —
Aus SCHNEIDER 1995.

zug von seiner weitesten Ausdehnung

¢ zur Wiirm-Eiszeit angetreten und End-

mordnen bei Steinlach (gelb) hinterlas-
sen. Der Eisrand liegt nun weiter zu-
riick und hiuft einen neuen Morinen-

?] giirtel auf (schwarz, Schoffeldinger Sta-

dium). Die Schmelzwisser (violett) flie-
fen nach allen Seiten (zentrifugal) ab
und beliefern weiterhin die Miinchener
Schotterebene und das Lechfeld. Zur bes-
seren Orientierung sind die Umrisse
von Ammer-, Pilsen- und Worthsee ein-
getragen. — Aus SCHNEIDER 1995.
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(a) Pollen indicators of human impact
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Shifts in Mid- to Late Holocene flood intensity from varved sediments of lake Ammersee
(Czymzik et al., 2012)



3.

Drumlin Cluster Eberfing — Preserved Late Glacial Geomorphology
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4. Murnauer Moos — Postglacial Bog Formation
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G17. Geologisches Kiirtchen des Loisach-Vorlandgletschers (hellblaw) mit seinen Riickzugsmord-
nen von Weilheim und Uffing. Ostlich des Riegsees setzt innerhalb des Faltenmolassebogens am
Uffinger Riickzugsgletscher die Schmelzwasserrinne der Ur-Loisach an, die die Iffeldorfer Terrasse
aufgeschiittet hat (violette Pfeile). Der kristallinarme ndrdliche Abschnitt von Seeshaupt stammt

< wahrscheinlich schon vom Isar-Gletscher, der wihrend des Weilheimer Halts noch bis an die
Osterseen gereicht hat. Nach Abschmelzen des Toteises (blaue Streifen) int Kochelsee-Becken flof die
Ur-Loisach fiber verschiedene Zwischenstadien schiieflich dorthin. — Nach Trovt 1937.

Priquartirer Felsuntergruni:

m Kalk- und Flyschgebirge
Helvetische Kreide

Molasserippen
i ppe

chaftselemente glazialer Entstehung:

Riss-Wiirm-interglaziale Sockel zwischen den Zweigfurchen des Murnauer Stammbeckens
Grundmorinenlandschaft

| Murnauer Schotterfeld mit wiirmzeitlichem Moranenschleier

Wilrm-Endmorinen

S Eberfinger Drumlinfeld

Ee] Spiitwiirmzeitliche Rilckzugsschotter

Erosionsliicken in den Molasserippen, meist verlassene alte Taldurchginge
Umrandung der vorquartdren Bauelemente

Umrandung der quartiren Landschaftselemente

Zweigfurchen des Murnauer Stammbeckens

| €---| Abdachungsrichtung der Riickzugsschotter

s « | Grundwasseraustritle in den Trockentillern der Murnauer Schotterplatie
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Wettersteingebirge — Quantifizierung Sturzprozesse:
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Bergsturz Cliff fall Block fall  Boulder fall Debris fall Solute debris flow snow
transport (2003) avalanches

geomorphic work [Glyr?]

Quantifizierung von Sturzprozessen im Reintal (Krautblatter et al., 2012).
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Wettersteingebirge — Auslosung Sturzprozesse:
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Steinschlagmessungen und Auslésung durch Starkniederschlage als zentraler Faktor sekundarer

Steinschlage (Krautblatter and Moser, 2009).
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Wettersteingebirge — Rekurrenz groBer Magnituden:

east west
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B rockfall deposit lake floor

alluvial fan

Oben: Ausbruchsereignis 2005 des Blauen Gumpe, die hinter dem Bergsturz von 1800 abgedammt
war (Photo. M. Krautblatter). Unten: Verfillung der Blauen Gumpe seit 1900 (Sass and Krautblatter,
2007; Sass et al., 2007)
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Zugspitzgipfel —Ausbruchsnische im Permafrost
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Modellierte Permafrostverteilung Wettersteingebirge und Permafrostbohrloch am Zugspitzgipfel
(alle Abb. bereitgestellt vom LFU).
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Zugspitzgipfel — Permafrost:
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Ausbruchsnische und Geologie der Zugspitznordwand (Krautblatter et al., 2010) und aktuelle

Permafrostmessungen.

L electrode (140)

mm  gallery (main/side)

[ finite element cell (8400)
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Permafrost im Kammstollen 2007 bis 2021
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Monatliche Permafrostmessungen mittels elektrischer Resistivitatstomographie im Kammestollen;

Abbildung: Riccardo Scandroglio 2021.
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Destabilisierung von Permafrostfelsen:

Shear Force

A. Gravily induced shear force
B. Hydrostatic pressure
C. Cryostatic pressure

Shear Resistance

1. Creep and fracture of ice
2. Fracture of rock-ice

contacts
3. Friction along fractures
(Rock-rock)
4. Fracture of cohesive rock
bridges
water ice ice ice rock-ice rock-rock  rock
pressure  segregation creep fracture separation friction fracturing

] e

destabilising shear stress shear resistance

[V

depth (m)

2ugspitze
gy

(c)

2880 m a.s.l.

Main shear plane
in thermo karst

Folaw 310-320° NW
—<

Depth of shear
Outcrop of main plane [m]
shear plane ° I 3
5o 4 100

Cave structure

\

Shear zone with ice \\ \\7 8 200

filed joints \\\ £ I
N,
\\ Proposed shear

~ plane 12 I

Outcrop of main 400

shear plane 16 v
\\ P
o Normal stress
[kPa]

Temperaturabhangige Mechanische Modellierung von Permafrostfelsen
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Rock-lce-Fracturing: Temperature and stress dependence
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Normal load 800 kPa
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o
=N %
p=0.017
-10 -8 6 -4 2 0

Temperature T (°C)

Mamot, Weber & Krautblatter , Cryosphere, to be subm.
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Change of mechanical parameters when thawing

Mechanical

Sketch of test decreases by Temp. / Literature
parameter

Uniaxial compressive
strength (UCS) of rock

20-50 % -10°C to 0°C: MeLor 1973,
ca. 50 % -20 to -5°C: Kopama eT aL. 2013

Indirect tensile
strength (ITS) of rock

15-70 % -10 to 0°C: MeLor 1973,
ca. 120 % -20 to -5°C: Kobama ET AL 2013

Fracture toughness of 17-58% -10°C to 30°C: DwIVEDI ET AL 2000

rock bridges
Basic joint friction F -4.5°C 10 room temp.: KRAUTBLATTER
angle J‘ 14-17 % ET aL 2013

Mechanical prediction 2020-2070 Zugspitze 10.000 m? rock slide

29001 a5,
2880-
-=- Boundary estimated from the ERT
-=- Boundary estimated from the SRT
2860~
— Boundary between frozen and
/ unfrozen bedrock used for the
i model
2840 1 T 1 T T T il 1
0 20 40 60 80 100 m

Z]

1st section of thawing/warming
2nd section of thawing/warming
3rd section of thawing/warming
4th section of thawing/warming
5th section of thawing/warming
6th section of thawing/warming

2
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Mamot, Weber. Eppinger & Krautblatter: A Universal Thermo-Mechanically Coupled Failure
Model for Degrading Permafrost Rock Slopes Based on Laboratory and Field Data JGR (subm.)
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Mechanical prediction 2020-2070 Zugspitze 10.000 m? rock slide

Ca. present state

Block Displacement
Magnitude (m)

. 7.0E-3
6.0E-3
5.0E-3
4.0E-3

. X Model stage 4: Model stage 9:
2.0E-3 SRR - all frozen - all frozen, warmed
1.0E-3 ) S - 90% joint persistence - 100% joint persistence

Block Displacement
Magnitude (m)

3.0E-1 Model stage 10: Model stage 11: /i Model stage 15:
2.0E-1 - 1st section thawed { - 2nd section thawed - all unfrozen
1.0E-1 - 100% joint persistence - 100% joint persistence - 100% joint persistence

Figure 6. Calculated spatial distribution and magnitude of displacements for the Zugspitze summit ridge. (a)—(c) Factors of
safety (FS) are given for Stages 1, 4 and 9 which refer to the loss of rock bridges and warming. (d)—(f) Stages 10, 11 and 15
correspond to thawing with FS below 1. The prominent shear zone is marked by a white-red dashed line. The permafrost
boundary in (d) and (e) is highlighted by a white dashed line.

Mamot, Weber, Eppinger & Krautblatter: A Universal Thermo-Mechanically Coupled Failure

Model for Degrading Permafrost Rock Slopes Based on Laboratory and Field Data. (subm.)

Generalisiertes Modell fur die Anfélligkeit von Permafrostfelsen?
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Mamot, Weber, Eppinger & Krautblatter (subm.)
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6.

Eibsee — Rockfall Series and Lake Impact

f

4422000

4424000

LaKe Eibsee

973ma.s.l.

Eibse® rock avalanche~

C-14 age: ~3700 yrs BP-

estimaled volumez 30Q-400 or 150- ZQO mio. m*
estimated area‘covered: ~15 km?* 71

runout length: 9:10 km- \

1Jerz & Poschrnger 1995; Haas et aly, 2014

[§

Rwer
Lonsqch

Garmisch-
Partenkirchen

B —— ERT profile

| s Scarp of rock avalanche

‘ sl Main direction of movement

Estimated boundary of deposits
in Lake Eibsee

Rock avalanche deposits

Deposits of younger slope failures
_on top of rock avalanche

Knapp et al., 2021a
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Geoelektrik (ERT): Nachweis des Paldosees und Effekte des Impakts

a) ‘ ‘ Profile P1, SE-NW orientation, parallel to flow, Spacing = 5 m, lteration 5, RMS-error 3.6%
[ma.s.l]

[mas.l]
. ing: i northern basin
1050 rock avalanche debris bulging: transverse ridges 1050
, due to compressiorNL 1800 of paleolake
e o \.1 000 ., 1600\, m
1000 | ¢ P 1400 AN 7 11000
p A
950 r 950
Eibsee Hotel, Zirmerskopf,
goo | calibration site calibration site bedrock | 900
rock avalanche Hauptdolomite
. . shearzones: squeezed out
dam deposits (moraine?) )
paleolake sediments to N
‘ b) ‘ ‘Proﬁle P2, W-E orientation, perpendicular to flow, Spacing = 5 m, lteration 5, RMS-error 3.1%
mas.l] [ma.s.l]
paleolake sediments o avaianche debris &, g 'OCK avalanche
10009 L” . ., on dam F1000
950 F 950
900 Plattenkalk Limestone L 900
bedrock
glacigenically-shaped paleotopography dam: moraine
8501 (drumlins/moraine/roche moutennée?) ridge? bedrock? L 850
c) |Profile P3, SW-NE orientation, Spacing = 5 m, Iteration 5, RMS-error 7.7%
[mas.l] [mas.l]
ock avalanche debri I 1080
1080 rocx avaianc 1_@8 ns single rock avalanche boulders,
i "splash zone" 600 m
P Drilling 'Grainau IV, calibration site =
1040 mixed sediments I 1040
paleolake
i ?
1000 sediments? L 1000
960 mixed sediments - 960
calibration site for
Plattenkalk Limestone bedrock
d) ‘ Profile P4, W-E orientation, Spacing = 5 m, Iteration 5, RMS-error 10.4 %
[mas.l] rock avalanche streaming [mas.l]
1040 kgq_\“?ft?und Zirmerskopf "splashed” boulders 1040
A a0
1000 gy 1000
960 | paleolake 960
sediments paleolake
(in situ?) sediments
20 Hauptdolomite bedrock (in situ?) 820

(linked to Zirmerskopf)

Specific resistivity [(2m]
B ) J J jenjesimmpesgesy gy} J |
100 500 2000

fine-grained sediments mixed sediments moraine sediments
(paleolake) (potentially entrained) and transition zones

bedrock / boulders
(limestone)

Knapp et al., 2021a

22



‘ a) ‘ ‘ Profile P5, S-N orientation, parallel to flow, Spacing = 10 m, Iteration 5, RMS-error 14.1%

rock avalanche front

[mas.l] northern  [ma.s.l]
0 100 rock avalanche debris with bulldozing and overriding  paleclake
1050 ‘ 200 i 300 400 500 600 second lobe basin L 1050
1000 - M | o
850 mixed entrained 9%
sediments paleolake
900 sediments t 900
bedrock Hauptdolomite (in situ?)
(link to Zirmerskopf)
b)  Profile P6, SW-NE orientation, perpendicular to flow, Spacing = 4 m, lteration 5, RMS-error 4.2%
[mas.l] . X [ma.s.l]
near-vertical shearing
1040+ 300 rock avalanche 1040
o rock avalanche debris
1000 1000
0 m
9601 buried dam: moraine ridge? 960
. bedrock?
glacigenically-shaped paleotopography
(moraine?)}
920- 920
¢) | Profile P7, SE-NW orientation, parallel to flow, Spacing = 4 m, Iteration 5, RMS-error 5.1%
[masl] [masl]
paleolake sediments 800 m
10501 bulldozing: squeezed out - 1050
lobe gets stuck
rock avalanche debris
1000 [ 1000
950 950
drumlin/
) . maorainal material?
mixed sediments
‘ d) ‘Profile P8, N-S orientation, perpendicular to flow, Spacing = 4 m, Iteration 5, RMS-error 4.8 %

[mas.l] drilling 'Grainau V', [masl]
76070 rock avalanche runout zone calibration site lake clay/silt I 760
- - 200 400
740 ‘ — d F 740
720 ' r720
700 k700

paleolake
680 sediments + 880
Specific resistivity [(m]
100 500 2000
fine-grained sediments mixed sediments morainal sediments bedrock / boulders
(paleolake) (potentially entrained) and transition zones (limestone)
Knapp et al., 2021a

Bergsturzfazies mit simultanen Loben und ,,undrained loading”
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Knapp et al., 2021a
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Limnogeologie und Bergstiirze: Reflektionsseismik und Sedimentbohrkerne fiir hohe Auflésung
(Zeit / Raum)

442?000 442?000

5258000

reflection seis-
/ mic profile
@ core site 4]
oshort core
olong core ool |
4422000

Il

c) shallow waters water depth [m]
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5258000

~30 m deep

eastern basin
with longest core

~12md
=P (~4.7 m; site 4)

western plateau

4425000 4423000

(w) Yadap Jo3em

two-way time (ms)

Knapp et al., 2021b
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Mastercore und Seismik im Hauptsedimentationsbecken: Bergsturz und (Mega-) Turbidite, C14-
Datierung

a) Compo- b) Seismic-to-core correlation
site core

core photo i} s A
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fofem 1] At

, c) Event-related sediment sections
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Knapp et al., 2021b
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C14-Datierung und potenzielle Ausbruchsnischen

OxCal v4.3.2 Bronk Ramsey (2017); r:5 IntCal13 atmospheric curve (Reimer et al. 2013)

R_Datq EIB16-09A (0.35-0.36m) iEvent 3

A

R_Date EIB16-09B (0.80m) —__:_:“
R_Date EIB16-07 (1.02m) _:_.‘AA_
R_Date EIB16-07 (1.02m) .
Event 2
R_Date EIB16-09B (0:80m) .

R_Date EIB16-05AB (0.64-0.66m) —| — A ..
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[ S—

T N N R S B R o b e o b b s b

4600 2400 4200 4000 3800 3600 3400

Calibrated date (calBP)

s'carp niches of the older detected
rock-slope failure ~14700 cal yr.BP?

Image ©:2019 GeoBasis- DE/BKQ Geoimage N )
Ausma Image Landsat/Copem/Qqs

~

Knapp et al.,, 2021b
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Ausdehnung Paldosee und Events
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highly-fluidized debris avalanche Eibsee rock avalanche

~4000 cal yr BP

C) ~4000 cal yr BP (+ dimlyr)

Lake Eibsee

Eibsee Synopsis: Paleotopographie / Event-Geschichte

sturzstrom-like debris flow
~3740 cal BP
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a) Paleolake Eibsee
(prior to rock avalanche impact)
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Knapp et al., 2021b
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7. Partnachklamm — Monitoring

Becken Riff Lagune

\/ \ : I I ;
massiger- TI—_E'
/ Wetterstei.nkalls/ N Wi

=

A
ASAA
AAAI/

Partnachschichten

Partnach-
klamm

Virgloriakalk und Steinalmkalk

Schematische Skizze des Ablagerungsraums von Partnachschichten und Wettersteinkalk im oberen Ladin vor ca. 230 Milli-
onen Jahren

<N Wamberger Sattel

Schub/
Kompression

1km

Reifling-Formation Steinalm-Formation

In der Klamm ist eine tektonische Struktur angeschnitten, der ,Wamberger Sattel”
Er zeigt eine steile Sudflanke und eine Verflachung der Schichten nach Norden. Den Kern des
Sattels bilden die widerstandsfahigen Schichten der Reifling- und Steinalm-Formation

Bayr. Landesamt fir Umwelt (2008): Geotope in Oberbayern. Erdwissenschaftliche Beitrage zum Naturschutz,
Band 6, Augsburg.
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Leinauer et al. (2020): Anticipating an imminent large rock slope failure at the Hochvogel (Allgdu Alps). —
Geomechanics and Tunnelling, 13, Issue 6, p. 597-603.
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8. Plansee — Debris Flow Activity
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(a) Event correlation within short core transect
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